Vektorprodukt



Das Vektorprodukt steht senkrecht auf beiden urspriinglichen Vektoren, die im Produkt stehen:
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Das Vektorprodukt ist nicht kommutativ: Eine Umkehrung der Reihenfolge kehrt das Vorzeichen
um:
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Distributivgesetz fiir das Vektorprodukt:



Assoziativgesetz fiir die Kombination von Zahlenprodukt und Vektorprodukt: @ und & sind Vekto-
ren, X ist ein Skalar, d.h. eine Zahl: Zald
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Die Reihenfolge im Vektorprodukt bleibt erhalten (@ vor b), wihrend die Reihenfolge fiir das Zah-
lenprodukt keine Rolle spielt (A vor @ oder a vor ).
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Der Betrag des Vektorprodukt (=Flache des Parallelogramms) kann mit den Betrdgen der ur-
spriinglichen Vektoren und dem Sinus des Zwischenwinkels berechnet werden:
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Kollineare Vektoren bilden im Vektorprodukt den Nullvektor:
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lixb=0 < a@t1b oder @t}b



Spatprodukt der Vektoren @, b und @ (in dieser Reihenfolge):
= = -
(a57] = a-Gxa) = Ged)a

Das Volumen des Spats, das durch die drei Vektoren aufgespannt wird, entspricht dem (positiven)
Betrag des Spatprodukts:
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Zwei kollineare Vektoren oder drei komplanare Vektoren fiihren zu einem verschwindenden Spat-
produkt:

[@bE]=0
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Aufgabe1 Berechne die folgenden Vektorprodukte.

1 3 2 11 7
a=|(o], v=|5], e=|2]|, d=[-5], e=1{o0
2 0 -2 —2 0

a) axb

b) &x (bxd)

c) (i+b)x(Z—d)
d) (@ xb)x (d@xDb)
e) (@xe)+(dx?)
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Aufgabe 2 Gegeben sind die beiden Vektoren @ und b:

3 ()

a) Berechne das Vektorprodukt & = @ x b.

a

b) Zeige, dass & sowohl auf @ wie auch auf b senkrecht steht.

c) Zeige, dass das Vektorprodukt immer senkrecht auf dem ersten Vektor des Produkts
steht, indem du die beiden folgenden allgemeinen Vektoren benutzt:
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Aufgabe 3 Benutze die algebraischen Eigenschaften des Vektorprodukts fiir die folgenden
Aufgaben und I6se sie ohne Komponentenschreibweise.

a) (@+b)x (3d+2b—a)

b) (2d—b) x (d@— 2b)

o) (2¢x )+ (2 x O)

d) @x [(T+ @) x 25+ )|
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Aufgabe 4 Gegeben sind die Koordinaten der Ecken eines Dreiecks im Raum:
A(2,3,5), B(-1,—-1,0), C(10,3,—4)
a) Berechne das Vektorprodukt A5 x AC

b) Berechne die Winkel o: und 8.

c) Berechne die Flache des Dreiecks.
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AufFgabe5 Wirhaben einen gerade stehenden Wiirfel mit Schwerpunkt im Koordinatenursprung
und Seitenldnge s = 4.

a) Zeichne den Wiirfel im dreidimensionalen Koordinatensystem.
b) Beschrifte die Ecken A bis H und bestimme deren Koordinaten.

c) Welchen Zwischenwinkel hat die Raumdiagonale durch die Ecke (2, —2, —2) mit dem Vektor

4
v=(4]?
0

d) Berechne die Flache der Schnittebene durch den Wiirfel, die drei Seitenflachen diagonal
schneidet.

e) Berechne das Volumen des Wiirfels mit Hilfe des Spatprodukts.
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AufFgabe 6 Gegeben sind die folgenden Vektoren:

() )

a) Zeige, dass @ und ¢kollinear sind.

b) Zeige, dass a, b und d komplanar sind.
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